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1. Áîëüøàÿ ìîäíèöà ãîñïîæà Òàêàÿòî èìååò 2026 ðàçíûõ êîëåö è êàæäûé
äåíü íàäåâàåò íà ðóêè ïÿòü èç íèõ. Ìîæåò ëè òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ê êàêîìó-òî
ìîìåíòó âðåìåíè êàæäîå êîëüöî áóäåò íàäåòî âìåñòå ñ êàæäûì äðóãèì ðîâ-
íî ïî ðàçó? Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äíåé äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ, ëèáî äîêàæèòå
íåâîçìîæíîñòü.

Ðåøåíèå

Âûáåðåì îäíî ïðîèçâîëüíîå êîëüöî. Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò êàæäîå êîëüöî
áûëî íàäåòî âìåñòå ñ âûáðàííûì ðîâíî ïî ðàçó, òî âñå îñòàëüíûå êîëüöà (êî-
òîðûõ 2025 øò) äîëæíû ðàçäåëèòüñÿ íà ÷åòâåðêè, íàäåâàâøèåñÿ â ðàçíûå äíè.
Íî 2025 íå äåëèòñÿ íà 4, ñëåäîâàòåëüíî, òàêîå íåâîçìîæíî.

Îòâåò: íå ìîæåò.

2. Ñóùåñòâóþò ëè äâà ðàçëè÷íûõ ïðèâåäåíûõ êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíà òàêèõ,
÷òî êîðíè ïåðâîãî ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè âòîðîãî, à êîðíè âòîðîãî � êîýô-
ôèöèåíòàìè ïåðâîãî? Ëèáî íàéäèòå âñå ïàðû òàêèõ òðåõ÷ëåíîâ, ëèáî îáîñíóéòå
íåâîçìîæíîñòü.

Ðåøåíèå

Çàïèøåì èñêîìûå òðåõ÷ëåíû â âèäå

fpxq � x2 � px� q, gpxq � x2 � tx� s

Ïîñêîëüêó p, q � êîðíè gpxq, à t, s � êîðíè fpxq, âåðíû ñîîòíîøåíèÿ (ïî
òåîðåìå Âèåòà) $''''&''''%

p� q � �t,
pq � s,

t� s � �p,
ts � q.

Èç ïåðâîãî è òðåòüåãî óðàâíåíèé ñðàçó íàõîäèì, ÷òî q � s.
Åñëè q � 0, òî, ñîêðàùàÿ âòîðîå è ÷åòâåðòîå óðàâíåíèÿ íà îáùèé ìíîæè-

òåëü, ïîëó÷àåì p � 1, t � 1. Ýòî äàåò äâà îäèíàêîâûõ ìíîãî÷ëåíà, ÷òî íå
ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ.



Åñëè æå q � s � 0, òî âòîðîå è ÷åòâåðòîå óðàâíåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè, à èç ïåðâîãî è (èëè) òðåòüåãî íàõîäèì t � �p. Òàêèì îáðàçîì,
âûïèñàííàÿ ñèñòåìà èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé âèäà

pp, q, t, sq � pp, 0,�p, 0q, p P R,

÷òî äàåò áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ïàð ìíîãî÷ëåíîâ âèäà

fpxq � x2 � px, gpxq � x2 � px.

Îòâåò: fpxq � x2 � px, gpxq � x2 � px pp P Rq.

3. Äàí ðîìá ABCD, îñòðûå óãëû êîòîðîãî B è D ðàâíû 60�. Ïðÿìàÿ MN

îòñåêàåò îò ñòîðîí CB è CD îòðåçêè CM è CN , ñóììà êîòîðûõ ðàâíà ñòîðîíå
ðîìáà, à óãîë DAN ðàâåí 20�. Íàéäèòå îòíîøåíèå äëèí ñòîðîí òðåóãîëüíèêà
AMN .

Ðåøåíèå

A

B

C

D

N
M

Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî ðîìá
ñîñòàâëåí èç äâóõ ðàâíîñòîðîííèõ
òðåóãîëüíèêîâ, à òàê êàê

CM � CN � CD � CB,

òî AM � BN .
Âûïîëíèì ïîâîðîò âîêðóã òî÷-

êè C íà 60� ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ïåðåâîäÿùèé òî÷êó D â òî÷êó A, à òî÷êó A
â òî÷êó B. Ïðè ýòîì òî÷êà M ïåðåéäåò â òî÷êó N , òàê êàê CN � BM . Ñëå-
äîâàòåëüíî, óãîë MDN ðàâåí óãëó ïîâîðîòà è ñîñòàâëÿåò 60�, à îòðåçêè AN
è AM ðàâíû. Ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ñ óãëîì ïðè âåðøèíå, ðàâíûì 60�,
ÿâëÿåòñÿ ðàâíîñòîðîííèì.

Îòâåò: 1 : 1 : 1.

4. Íà ïîñâÿùåíèè â ñòóäåíòû Ïàøà, Ñàøà, Âàëÿ èÆåíÿ ïî÷èñòèëè íåñêîëü-
êî ìåøêîâ îâîùåé. Èçâåñòíî, ÷òî îò îäíîãî ìåøêà êàðòîôåëÿ îñòàåòñÿ 5 êã
î÷èñòêîâ, îò îäíîãî ìåøêà ìîðêîâè � 4 êã, îò îäíîãî ìåøêà ëóêà � 1 êã è îò
îäíîãî ìåøêà ïîìèäîðîâ � 2 êã. Ó êàæäîãî ïîëó÷èëîñü ðàçëè÷íîå (ïî âåñó)
êîëè÷åñòâî îòõîäîâ îáùèì âåñîì 18 êã. Åäèíñòâåííûé ìåøîê êàðòîôåëÿ äî-
ñòàëñÿ Ïàøå, à áîëüøå âñåãî ìåøêîâ îâîùåé ïî÷èñòèëà Ñàøà, ïîëó÷èâ ñ íèõ



íàèìåíüøèé âåñ îòõîäîâ. Îò ïîìèäîðîâ áûëî ïîëó÷åíî 6 êã î÷èñòîê, à îáùèé
âåñ îòõîäîâ ó Ïàøè è Æåíè îêàçàëñÿ ðàâíûì îáùåìó âåñó îòõîäîâ Ñàøè è
Âàëè. Ñêîëüêî ìåøêîâ îâîùåé ïî÷èñòèë êàæäûé èç íèõ?

Ðåøåíèå

Èç óñëîâèÿ çàäà÷è ñëåäóåò, ÷òî áûëî ïîëó÷åíî 4 ãðóïïû î÷èñòêîâ (ïî îäíîé
ãðóïïå íà àáèòóðèåíòà), âåñ êàæäîé ãðóïïû óíèêàëåí è â ñóììå äàåò 18 êã, à
äâå ïàðû ãðóïï ðàâíîâåñíû (ïî 9 êã êàæäàÿ ïàðà). Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî Ñàøèíà
ãðóïïà èìååò íàèìåíüøèé âåñ, õîòÿ âêëþ÷àåò áîëüøå âñåãî âèäîâ îòõîäîâ.

Îïèðàÿñü íà ýòó èíôîðìàöèþ, ñëåäóåò íà÷àòü ðåøåíèå çàäà÷è ñ ðàññìîòðå-
íèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ âñåõ îòõîäîâ ìåæäó àáèòóðèåíòàìè.

à) Â îäíîé ïàðå ïåðâûé ïîëó÷èë 8 êã î÷èñòêîâ, âòîðîé � 1 êã. Ïðîòèâîðå÷èò
óñëîâèþ, òàê êàê 1 êã ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ñ îäíîãî ìåøêà îâîùåé, à
8 êã � íå ìåíåå, ÷åì ñ äâóõ, ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíûé âåñ îòõîäîâ íå
ïîëó÷èòñÿ ñ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìåøêîâ.

á) Â îäíîé ïàðå ïåðâûé ïîëó÷èë 7 êã î÷èñòêîâ, âòîðîé � 2 êã. Íå ïîäõîäèò ïî
òåì æå ñîîáðàæåíèÿì. 7 êã ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå ìåíåå, ÷åì ñ äâóõ ìåøêîâ,
à 2 êã � íå áîëåå, ÷åì ñ äâóõ, ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíûé âåñ îòõîäîâ íå
ïîëó÷èòñÿ ñ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìåøêîâ.

â) Â îäíîé ïàðå ïåðâûé ïîëó÷èë 6 êã î÷èñòêîâ, âòîðîé � 3 êã. Íå ïðîòèâî-
ðå÷èò óñëîâèþ. 3 êã ìîæíî ïîëó÷èòü ñ òðåõ ìåøêîâ, à 6 � ñ äâóõ.

ã) Â îäíîé ïàðå ïåðâûé ïîëó÷èë 5 êã î÷èñòêîâ, âòîðîé � 4 êã. Àíàëîãè÷íî
ïðåäûäóùåìó âàðèàíòó. 4 êã ìîæíî ïîëó÷èòü ñ äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ
ìåøêîâ, à 5 � ñ îäíîãî èëè äâóõ.

Òàêèì îáðàçîì, âåñ îòõîäîâ ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà 6 êã è 3 êã â îäíîé ïàðå
àáèòóðèåíòîâ è 5 êã è 4 êã â äðóãîé.

Ìèíèìàëüíûé âåñ â îäíîé ãðóïïå îòõîäîâ 3 êã. Åãî ìîæíî ïîëó÷èòü äâóìÿ
èëè òðåìÿ ìåøêàìè. Åñëè îí ïîëó÷åí ñ äâóõ ìåøêîâ (îäíîãî ìåøêà ïîìèäîðîâ
è îäíîãî ìåøêà ëóêà), òî âñå îñòàëüíûå ó÷åíèêè äîëæíû áûëè ïî÷èñòèòü ïî
îäíîìó ìåøêó (èç ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ, ÷òî ìèíèìàëüíûé âåñ ïîëó÷åí ñ ìàê-
ñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìåøêîâ), íî ýòî íåâîçìîæíî: 6 êã ìîæíî íàáðàòü íå
ìåíåå, ÷åì ñ äâóõ ìåøêîâ. Òàêèì îáðàçîì, Ñàøà ïî÷èñòèëà 3 ìåøêà ëóêà è
ïîëó÷èëà ñ íèõ 3 êã î÷èñòêîâ.

Ñàøà â ïàðå ñ Âàëåé ïîëó÷èëè 9 êã î÷èñòêîâ íà äâîèõ, ñëåäîâàòåëüíî, Âàëèí
îòõîä ñîñòàâèë 6 êã ñ äâóõ ìåøêîâ. Ýòî ìîæíî ïîëó÷èòü, ïî÷èñòèâ 1 ìåøîê
êàðòîôåëÿ è 1 ìåøîê ëóêà èëè 1 ìåøîê ìîðêîâè è 1 ìåøîê ïîìèäîðîâ. Òàê êàê
èçâåñòíî, ÷òî êàðòîøêó ÷èñòèë Ïàøà, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî Âàëå äîñòàëèñü
ìîðêîâü è ïîìèäîðû.

Âî âòîðîé ïàðå ðåáÿò Ïàøà ÷èñòèë êàðòîôåëü è ïîëó÷èë ñ íåãî 5 êã îòõîäîâ.
Òîãäà Æåíèíû î÷èñòêè âåñèëè ñóììàðíî 4 êã. Èçâåñòíî, ÷òî âñåãî áûëî ïî÷è-



ùåíî 3 ìåøêà ïîìèäîðîâ; 1 èç íèõ ÷èñòèëà Âàëÿ, òîãäà äâà äðóãèõ äîñòàëèñü
Æåíå.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ñâåäåì ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ â òàáëèöó:

èìÿ âåñ î÷èñòêîâ
êîë-âî ïî÷èùåííûõ

ìåøêîâ
âèä îâîùåé

Ïàøà 5 1 êàðòîôåëü

Ñàøà 3 3 ëóê

Âàëÿ 6 2 ïîìèäîðû + ìîðêîâü

Æåíÿ 4 2 ïîìèäîðû

Îòâåò: Ïàøà � 1 ìåøîê, Ñàøà � 3 ìåøêà, Âàëÿ � 2 ìåøêà, Æåíÿ � 2
ìåøêà.

5. Àôðèêàíñêèé æèâîòíîâîä Êîìáè Êîðì ïîëó÷èë ïðèïëîä ñëîíÿò è áå-
ãåìîòèêîâ. Åñëè áû âñå íîâîðîæäåííûå áûëè ñëîíÿòàìè, òî îáùèé âåñ âñåãî
ïðèïëîäà áûë áû íà 200 êã áîëüøå, à åñëè áû áåãåìîòèêàìè � íà 100 êã ìåíü-
øå. Âî ñêîëüêî ðàç êîëè÷åñòâî íîâîðîæäåííûõ ñëîíÿò áîëüøå èëè ìåíüøå, ÷åì
áåãåìîòèêîâ? (Ñ÷èòàéòå, åñëè ïîíàäîáèòñÿ, âñåõ ìàëûøåé îäíîãî âèäà îäèíà-
êîâûìè.)

Ðåøåíèå

Ïóñòü ïðèïëîä ñîñòîèò èç m ñëîíÿò è n áåãåìîòèêîâ.
Ïóñòü îäèí ñëîíåíîê âåñèò x, îäèí áåãåìîòèê � y, à îáùèé ïðèâåñ ñîñòàâëÿåò

S. Òîãäà $'&'%
mx� ny � S,

mx� nx � S � 200,

my � ny � S � 100.

Âû÷èòàÿ èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ ïåðâîå, à èç ïåðâîãî òðåòüå, ïîëó÷èì#
npx� yq � 200,

mpx� yq � 100.

Îñòàåòñÿ ðàçäåëèòü ïî÷ëåííî îäíî óðàâíåíèå íà äðóãîå.

m

n
� 100

200
� 1

2
.

Îòâåò: ñëîíÿò â 2 ðàçà ìåíüøå.




