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1. Íàéäèòå âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ�
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sin 3x � 2.

Ðåøåíèå

Ðàçäåëèì îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ íà 2 è âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì âñïîìîãàòåëü-
íîãî àðãóìåíòà�
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sin 3x � 1 ô sin

�
x� π

3



sin 3x � 1.

Ïîñêîëüêó | sinα| ¤ 1, ïîëó÷åííîå ðàâåíñòâî ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî
êîãäà îáà ìíîæèòåëÿ ðàâíû 1 èëè îáà ðàâíû �1.
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� 1,
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ô x � 5π

6
� 2πn pn P Zq.

Âî âòîðîì ñëó÷àå$'&'%
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� �1,

sin 3x � �1

ô
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x� π

3
� �π

2
� 2πm,

3x � �π
2
� 2πk

ô x � �π
6
� 2πm pm P Zq.

Îáúåäèíÿÿ îáà ñëó÷àÿ, ïîëó÷àåì îòâåò.

Îòâåò: x � �π
6
� πn pn P Zq.

2. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûé ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè ïðèíèìà-
åò â òðåõ öåëûõ òî÷êàõ çíà÷åíèå 2025. Ìîæåò ëè îí ïðèíèìàòü â íåêîòîðîé
öåëîé òî÷êå çíà÷åíèå 2026? Åñëè òàêîé ìíîãî÷ëåí ñóùåñòâóåò, íàéäèòå åãî íàè-
ìåíüøóþ âîçìîæíóþ ñòåïåíü, åñëè íåò � äîêàæèòå íåâîçìîæíîñòü.

Ðåøåíèå

Èç òîãî ôàêòà, ÷òî xn�yn äåëèòñÿ áåç îñòàòêà íà x�y ïðè ëþáîì íàòóðàëü-
íîì n (ýòî ìîæíî ïðèíèìàòü îò ó÷àñòíèêîâ áåç îáîñíîâàíèÿ) ëåãêî âûâîäèòñÿ,
÷òî P paq � P pbq äåëèòñÿ áåç îñòàòêà íà a � b äëÿ ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà P pxq ñ
öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè.



Ïóñòü
P px1q � P px2q � P px3q � 2025 px1, x2, x3 P Zq

è ïóñòü ñóùåñòâóåò òàêîå y P Z, ÷òî P pyq � 2026.
Òîãäà

P pyq � P pxkq
y � xk

� 1

y � xk
P Z pk � 1, 2, 3q,

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî y�xk � 1 äëÿ k � 1, 2, 3. Íî ëþáîå öåëîå ÷èñëî íå ìîæåò îò-
ëè÷àòüñÿ íà 1 îò òðåõ ðàçëè÷íûõ öåëûõ. Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå äîêàçûâàåò
íåâîçìîæíîñòü èñêîìîé ñèòóàöèè.

Îòâåò: íå ìîæåò!

3. Õîðäû AC è BD îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì O ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E. Ïóñòü
L, S � öåíòðû îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ ALB è CLD. Âû-
ÿñíèòå, ìîãóò ïðÿìûå OL è SE ïåðåñåêàòüñÿ âíóòðè íàèáîëüøåé îêðóæíîñòè
è ìîãóò ëè îíè ïåðåñåêàòüñÿ âíå åå? Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ ïîñòðîéòå ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ êîíôèãóðàöèþ èëè äîêàæèòå íåâîçìîæíîñòü.

Ðåøåíèå

4. Àôðèêàíñêèé æèâîòíîâîä Êîìáè Êîðì ïîëó÷èë ïðèïëîä ñëîíÿò è áå-
ãåìîòèêîâ. Åñëè áû âñå íîâîðîæäåííûå áûëè ñëîíÿòàìè, òî îáùèé âåñ âñåãî
ïðèïëîäà áûë áû íà p% áîëüøå, à åñëè áû áåãåìîòèêàìè � íà q% ìåíüøå. Âî
ñêîëüêî ðàç âåñ âñåõ íîâîðîæäåííûõ ñëîíÿò áîëüøå èëè ìåíüøå âåñà âñåõ íî-
âîðîæäåííûõ áåãåìîòèêîâ? (Ñ÷èòàéòå, åñëè ïîíàäîáèòñÿ, âñåõ ìàëûøåé îäíîãî
âèäà îäèíàêîâûìè.)

Ðåøåíèå

Ïóñòü âñå ñëîíÿòà âåñÿò u, âñå áåãåìîòèêè � v, îáùèé ïðèâåñ ñîñòàâëÿåò S,
à îäèí ñëîíåíîê òÿæåëåå îäíîãî áåãåìîòèêà â t ðàç. Òîãäà$''&''%

u� v � S,

u� tv � p1� p̄qS,
u

t
� v � p1� q̄qS.

(Çäåñü p̄ � p{100, q̄ � q{100.)

Èññëåäóåì  ¾ãåîìåòðè÷åñêîå     ÎÄÇ¿    çàäà÷è:    заметим,  что   îêðóæíîñòü      ñ  
öåíòðîì     â  òî÷êå  L  íå  ìîæåò    ïðîõîäèòü     ÷åðåç  òî÷êó  L. 
Îïèñàííàÿ          êîíôèãóðàöèÿ         íåâîçìîæíà.



Ðàçäåëèâ âòîðîå óðàâíåíèå íà òðåòüå, íàéäåì t � 1� p̄

1� q̄
.

Ðàçäåëèâ âòîðîå óðàâíåíèå íà ïåðâîå, ïîëó÷èì
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u
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,
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. Îñòàåòñÿ ïîäñòàâèòü íàéäåííîå t.
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� 1� p̄
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� q̄
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Âîçâðàùàÿñü ê èñõîäíûì ïðîöåíòàì,
u

v
� q

p
� 100� p

100� q
.

Îòâåò: Èñêîìîå îòíîøåíèå ðàâíî
q

p
� 100� p

100� q
.

5. 2026 ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a2026 îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðî-
ãðåññèþ ñ ðàçíîñòüþ d. Âûÿñíèòå, çàâèñèò ëè âåëè÷èíà S îò ðàçíîñòè d ýòîé
ïðîãðåññè è íàéäèòå S, åñëè

S � a1 a2026
a1 a2

� a1 a2026
a2 a3

� a1 a2026
a3 a4

� . . .� a1 a2026
a2025 a2026

.

Ðåøåíèå

Âûíåñåì ÷èñëèòåëü âñåõ äðîáåé, ñîñòàâëÿþùèõ S, çà ñêîáêè è ðàññìîòðèì
ïðîèçâîëüíîå ñëàãàåìîå îñòàâøåéñÿ ñóììû. Ïðåäñòàâèì åãî â âèäå ñóììû (èëè
ðàçíîñòè) äâóõ äðîáåé, èñïîëüçóÿ ìåòîä íåîïðåäåëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ
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.

Ïðèðàâíèâàÿ êîýôôèöèåíò ïðè k íóëþ, ïîëó÷àåì, ÷òî A � �B. Òåïåðü ÷òîáû
ïîëó÷èòü â ÷èñëèòåëå åäèíèöó äîñòàòî÷íî ïîëîæèòü B � �1{d. Òàêèì îáðàçîì,
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Òåïåðü âñÿ ñóììà ðàâíà
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Îòâåò: S � 2025, îò ðàçíîñòè ïðîãðåññèè íå çàâèñèò.




